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[bookmark: _Toc10836][bookmark: _Toc1546][bookmark: _Toc20849][bookmark: _Toc9731][bookmark: _Toc20816]引   言
本标准为智能化解决网络安全工作中面临的复杂问题，提供OpenClaw类智能体安全防护产品的威胁应对和安全防御方法，提出了总体框架。
本文件基于系统工程方法，从基础环境安全、核心能力安全、权限与数据安全等方面构建了OpenClaw类智能体安全防护产品总体框架，并明确智能体安全防护的核心能力要求与实现路径，用于指导OpenClaw类智能体安全防护产品的安全设计、开发、部署与运营，主要为开发者、使用者、运营者和评估机构提供支撑与参考。
[bookmark: _Toc5185]
II


1. [bookmark: _Toc28094][bookmark: _Toc25642][bookmark: _Toc28719][bookmark: _Toc2233][bookmark: _Toc21923][bookmark: _Toc23973][bookmark: _Toc32349][bookmark: _Toc16738]范围
本文件规定了OpenClaw类智能体安全防护产品所覆盖能力的总体框架和评估方法。
本文件适用于OpenClaw类智能体安全防护产品的研究开发、建设部署的相关组织，也适用于OpenClaw类智能体安全防护产品使用方或第三方评测机构开展能力测试与产品选型。
2. [bookmark: _Toc14230][bookmark: _Toc15309][bookmark: _Toc30263][bookmark: _Toc5654][bookmark: _Toc2707][bookmark: _Toc13625][bookmark: _Toc31899][bookmark: _Toc28238]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
本文件没有规范性引用文件。
3. [bookmark: _Toc10086][bookmark: _Toc5691][bookmark: _Toc5324][bookmark: _Toc31769][bookmark: _Toc2874][bookmark: _Toc30081]术语、定义和缩略语
3.1. [bookmark: _Toc16871][bookmark: _Toc13832][bookmark: _Toc2020]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1.1. 
智能体 agent
能够感知和响应外部环境，并采取行动实现目标的自动化实体。
3.1.2. 
OpenClaw类智能体OpenClaw-type agents
是智能体在本地自动化场景的典型落地应用，通过对接大模型能力与系统接口、调用工具插件实现自主执行，能够提供意图理解、任务拆解、操作执行与结果反馈能力。
3.1.3. 
智能体插件Agent skill
是为智能体提供扩展能力的功能组件，通过标准化接口与智能体协同工作，可赋予智能体工具调用、数据读写、场景交互、业务执行等扩展能力。
3.1.4. 
智能体沙箱Agent Sandbox
是一种具备隔离机制的安全运行环境，通过限制程序访问系统资源、网络与敏感数据，在独立受控空间中执行代码、运行程序或处理未知内容，有效防范安全风险。
3.1.5. 
暴露面Attack Surface
是指系统、网络或应用中可被外部访问、存在潜在安全风险的入口与范围，包含开放端口、服务接口、代码漏洞等可被利用的安全薄弱环节。
3.1.6. 
提示注入攻击Prompt Injection
是针对智能体的一种安全攻击方式，通过构造恶意指令内容诱导智能体绕过安全管控、执行非授权操作或泄露内部信息，从而破坏智能体的正常执行逻辑与运行安全。
3.2. [bookmark: _Toc13842][bookmark: _Toc21273][bookmark: _Toc3013]缩略语
无
4. [bookmark: _Toc8838][bookmark: _Toc6452][bookmark: _Toc12592][bookmark: _Toc22942][bookmark: _Toc5431][bookmark: _Toc30777][bookmark: _Toc10801][bookmark: _Toc25875]总体框架
4.1. [bookmark: _Toc29907][bookmark: _Toc17307][bookmark: _Toc10565][bookmark: _Toc29152][bookmark: _Toc14496][bookmark: _Toc22918][bookmark: _Toc32737][bookmark: _Toc22611]总体目标
基于网络安全防护技术与智能检测算法，构建针对 OpenClaw 类智能体的安全防护产品，覆盖多维度核心防护场景，精准识别、阻断并处置各类安全威胁，强化全维度安全管控，提升智能体运行的安全性、可控性及防护的专业化与智能化水平，有效解决其应用过程中存在的各类安全隐患与防护薄弱问题。通过部署该产品实现三大目标：
1) 提升全方位威胁防御能力，通过提示注入攻击检测、漏洞扫描、接口检测、数据泄露识别等手段，精准识别攻击并完成处置；
2) 强化全流程安全管控，通过权限分配、数据脱敏、接口授权等方式，提升安全处置效率与管控精准度；
3) 降低运行安全风险，通过实时监测、漏洞管理等，化解安全隐患，减少业务中断、数据泄露等损失。
4.2. [bookmark: _Toc220][bookmark: _Toc10260][bookmark: _Toc19513][bookmark: _Toc21710][bookmark: _Toc18555][bookmark: _Toc8055][bookmark: _Toc27856][bookmark: _Toc27456]安全原则
OpenClaw 类智能体安全防护产品的设计、开发、部署及运营过程中，主要应遵循以下原则：
1) 系统性和动态性原则：构建产品安全防护体系时，兼顾插件、沙箱、数据、接口等全维度防护能力，避免单一环节安全短板，保障产品自身及防护对象的整体安全。同时适配智能体攻防对抗的动态特性，产品防护规则、检测算法与处置策略可随威胁变化持续更新优化，迭代完善防护能力。
2) 纵深防护与协作性原则：产品防护能力覆盖检测、拦截、隔离、审计等全流程，涵盖插件安全、漏洞检测、权限控制、提示注入攻击防御等多维度防护措施，各防护模块间高效协同、数据互通，形成全链路闭环的纵深防护体系。
3) 标准化与一致性原则：产品研发与部署遵循国家及行业网络安全相关标准规范，确保防护能力、配置基线、检测规则等符合合规要求，保持安全管控标准的一致性。
4) 数据安全和隐私保护原则：产品在开展智能体防护检测、行为审计、配置管理等工作中，严格保护所涉及的密钥、Token、业务数据等敏感信息，保障数据的机密性、完整性和可用性。
5) 技术工具协同应用原则：产品研发与部署结合智能体实际应用场景和企业现有安全资源，具备良好的可扩展性与兼容性，可与企业现有安全管理平台、漏洞扫描工具、访问控制系统等无缝集成、协同运行。
4.3. [bookmark: _Toc3033][bookmark: _Toc11865][bookmark: _Toc3867][bookmark: _Toc31760][bookmark: _Toc15324][bookmark: _Toc379][bookmark: _Toc27223][bookmark: _Toc11309]总体框架
OpenClaw类智能体安全防护产品采用基础环境安全、权限与数据安全、应用安全三层纵深防护体系，各层级之间协同联动，覆盖智能体从底层运行底座到核心功能模块，再到核心资产的全维度防护场景。
一、基础环境安全层：
基础环境安全层作为防护框架的底层支撑，保障智能体运行环境安全，为上层能力与资产防护提供安全底座。本层围绕智能体运行环境的隔离、配置、网络暴露、漏洞四个维度构建防护能力，具体包括：
1) 沙箱隔离：为智能体提供独立封闭的运行沙箱，通过资源隔离、权限限制等手段，实现智能体与底层系统、其他业务环境的逻辑/物理隔离，阻断攻击行为的横向渗透。
2) 配置安全：对智能体容器、宿主机、网关等全维度配置开展全生命周期管控，通过配置基线检查、变更审计、容错校验等方式，及时发现并拒绝非法配置，防范因配置缺陷、违规变更引发的安全漏洞。
3) 暴露面检测：对智能体网络、端口、接口等全维度暴露面进行定期/实时检测，精准识别互联网暴露、未授权开放等风险，为暴露面风险封堵、访问限制提供依据，减少智能体被外部攻击的入口。
4) 漏洞检测：对智能体本体、框架、协议接口等开展全维度漏洞扫描，精准挖掘代码层、供应链及已知CVE高危漏洞，同时监测运行时异常行为，识别针对模型和任务的攻击行为。
二、权限与数据安全层
权限与数据安全层作为智能体安全防护框架的核心资产保障层，保障智能体的权限与数据资产安全，为整体防护体系提供最终闭环支撑。本层围绕智能体的权限管理、数据安全两大维度构建防护能力，具体包括：
1) 权限控制能力：遵循最小权限模型，为智能体构建多维度、细粒度的权限分配体系，实现智能体与管理端双重身份认证，完成多智能体、多租户、多任务间的权限隔离，同时记录所有权限使用行为，开展权限审计与动态监管。
2) 数据安全能力：通过数据脱敏、加密存储、加密传输等方式，防范密钥、Token等敏感信息明文泄露，同时对数据访问、处理行为开展全流程审计。
三、应用安全层
应用安全层作为防护框架的核心防御环节，保障智能体核心功能与交互安全，为整体防护提供关键能力支撑。本层围绕智能体插件、接口、提示注入攻击三大维度构建防护能力，具体包括：
1) 插件安全：构建恶意插件规则库，对智能体加载、调用的插件开展全流程安全检测，支持定期/实时扫描，精准识别恶意插件并实现隔离、卸载。
2) 接口安全：针对智能体API、MCP等外部交互接口开展全维度安全防护，检测接口配置合规性，防范注入攻击、越权访问等风险，同时规范接口访问行为。
3) 提示注入攻击检测：针对智能体提示注入攻击，通过行为特征分析、恶意指令识别等技术，精准检测并实时拦截恶意指令。
5. [bookmark: _Toc4561][bookmark: _Toc3807][bookmark: _Toc9663][bookmark: _Toc18964][bookmark: _Toc5614][bookmark: _Toc22425][bookmark: _Toc4941][bookmark: _Toc25544]安全能力概要
5.1. [bookmark: _Toc12444][bookmark: _Toc22197][bookmark: _Toc17650][bookmark: _Toc13614][bookmark: _Toc4716][bookmark: _Toc31628][bookmark: _Toc14935][bookmark: _Toc10728]基础环境安全能力
OpenClaw类智能体安全防护产品应具备如下基础环境安全能力：
1) 沙箱隔离能力：
a)产品应具备沙箱健康检查功能：定期检测容器运行状态，发现权限异常（如非 Root 用户变为 Root）的能力。
b)产品应具备在发现沙箱权限异常的情况下，停止容器运行的能力。
2) 暴露面检测能力
a)产品应具备定期或实时检测智能体是否存在互联网暴露情况的能力。
b)产品宜具备发现互联网暴露情况之后采取停止智能体应用的能力。
c)产品宜具备为智能体提供SSH等加密通道的能力
d)产品宜具备为智能体提供限制访问地址的能力。
e)产品宜具备提供密钥证书、硬件密钥等认证方式的能力。
3) 配置安全能力：
a)产品应具备智能体配置基线检查能力，核查容器、宿主机等基础运行环境及协议/接口合规配置。
b)产品应具备智能体配置审计能力，完整记录配置变更的操作主体、时间、内容及前后状态。
c)产品应具备配置敏感信息脱敏能力，防护密钥、Token 等敏感信息的明文存储、展示及传输。
d)产品应具备配置容错能力，识别非法、越权配置等异常，拒绝加载风险配置并给出安全报错。
e)产品应具备智能体网关安全检测能力，检测网关地址暴露、认证机制等配置合规性。
f)产品应具备智能体端口与标识安全检测能力，识别默认端口风险，检测端口机制及服务 Banner 敏感信息。
g)产品应具备智能体安装流程安全检测能力，核查安装向导安全配置环节，验证安全配置推荐策略合理性。
4) 漏洞检测能力：
a)产品应具备智能体本体与框架漏洞检测能力，扫描挖掘代码层、供应链及其他已知高危漏洞。
b)产品应具备智能体协议与接口漏洞检测能力，识别注入攻击、越权访问等常见通信安全漏洞。
c)产品应具备智能体运行漏洞检测能力，监测异常指令执行、可疑文件读写等运行时异常行为。
d)产品宜具备环境与隔离机制漏洞检测能力，检测容器逃逸、特权模式风险等相关安全漏洞。
e)产品宜具备智能体模型与任务漏洞检测能力，识别提示注入、任务劫持等针对模型和任务的攻击行为。
f)产品宜具备多场景部署漏洞适配检测能力，精准检测智能体在不同部署环境下的各类漏洞。
g)产品宜具备漏洞全生命周期动态检测能力，动态跟踪漏洞从发现、验证到修复、复测的全流程。
5.2. [bookmark: _Toc12471][bookmark: _Toc28705][bookmark: _Toc25313][bookmark: _Toc13634][bookmark: _Toc7828][bookmark: _Toc12094][bookmark: _Toc19868][bookmark: _Toc25738]权限与数据安全能力
1) 权限控制能力：
a)产品应支持最小权限模型，禁止管理员账号日常操作。
b)产品应具备多维度、细粒度权限分配能力，覆盖功能、接口等多类权限及指令级控制，支持访问源地址限制。
c)产品应具备智能体与管理端双重身份认证与鉴权能力，采用密钥、证书等多种安全认证机制。
d)产品应实现多智能体、多租户、多任务之间的权限隔离，避免权限交叉滥用。
e)产品应具备权限审计能力，记录所有权限使用行为，依据最小权限原则实现全流程审计。
f)产品宜具备权限动态监管能力，监测异常权限使用行为并告警，支持闲置权限自动回收。
2) 数据安全能力
a)产品应具备敏感信息识别能力，识别如API密钥、用户密码、数据库链接等敏感信息。
b)产品应集成加密算法，使用加密算法对敏感信息加密。
c)产品应能够删除部署脚本中的敏感信息写入逻辑。
d)产品应能够设置数据访问控制，支持按用户/角色设置可访问数据。
[bookmark: _GoBack]e)产品应能够记录敏感数据访问操作记录，记录包含敏感数据的 “访问、修改、删除、传输” 操作，日志字段包含 “操作人、操作时间、操作IP、操作类型、数据标识（如数据 ID，非完整数据）、操作结果”。
 f)产品应具备在高敏数据场景下，基于全链路加密的机制，调用运行在机密环境内的模型，保障用户隐私安全。同时，具备基于远程证明机制来验证模型运行环境的透明可信。
5.3. [bookmark: _Toc6601][bookmark: _Toc2564][bookmark: _Toc32576][bookmark: _Toc22330][bookmark: _Toc28211][bookmark: _Toc5678][bookmark: _Toc14461][bookmark: _Toc10117]应用安全能力
1) 提示注入攻击防护能力
a)产品应具备提示词注入攻击检测能力，即能够识别用户输入或外部内容中试图诱导智能体改变任务目标、绕过安全约束或执行非授权操作的提示词攻击行为。
b)产品应具备提示词注入攻击防护能力，即能够对恶意提示词进行识别和拦截，防止攻击者通过对话内容操控智能体执行危险操作或访问敏感资源。
c)产品应具备系统提示词保护能力，即能够防止攻击者通过提示词获取智能体系统提示词、策略规则或内部执行逻辑等敏感信息。
d)产品应具备智能体执行控制能力，即能够对模型生成的执行指令进行安全校验，防止智能体执行未授权操作，例如删除数据、修改配置或调用敏感工具。
e)产品应具备多轮对话攻击防护能力，即能够通过分析多轮对话上下文识别攻击者逐步诱导智能体改变行为的攻击方式，并进行风险拦截。
f)产品应具备模型越狱攻击防护能力，即能够识别试图绕过安全策略的对抗提示词，防止模型生成违规内容或执行危险操作。
g)产品应具备工具调用安全防护能力，即能够识别提示词中诱导智能体调用未授权工具或执行高风险操作的行为，并进行限制或拦截。
h)产品宜具备攻击行为分析能力，即能够结合日志信息和攻击样本分析提示词攻击模式，并生成相应防护策略。
2) 接口安全能力
a)产品应具备API安全监测能力，即能够识别针对智能体系统接口的异常调用或恶意请求。
b）产品应具备接口身份鉴别能力，即能够验证接口访问主体身份，防止未授权调用。
c)产品应具备接口访问控制能力，即能够根据权限策略限制智能体访问不同系统资源。
d)产品应具备接口异常调用检测能力，即能够识别接口批量调用或自动化攻击行为。
e)产品应具备接口参数安全检测能力，即能够识别恶意参数输入或非法请求。
f)产品应具备接口敏感数据传输监测能力，即能够识别接口返回数据中的敏感信息泄露风险。
g)产品宜具备接口重放攻击检测能力，即能够识别重复请求或会话复用攻击。
h)产品宜具备接口调用审计能力，即能够记录智能体接口调用行为并支持安全审计。
3) 插件安全能力：
a)产品应具备恶意插件规则库，敏感权限使用库等，支持规则手动或自动更新。
b)产品应具备插件安全检测能力，依据规则库或大模型行为特征分析等，针对恶意插件具备实时发现及卸载能力。
c)产品应具备定期或实时扫描恶意插件能力。
d)产品应具备生成恶意插件识别结果报告生成能力。
e)产品针对检测发现的恶意插件，应具备隔离或删除能力。
6. [bookmark: _Toc5981][bookmark: _Toc5073][bookmark: _Toc10387]通用评估方法
OpenClaw类智能体安全防护产品能力要求与评估方法包括材料检查和技术测试两类方法，具体描述如下：
——材料检查：通过对评估对象进行观察、查验、分析以帮助测评人员理解、澄清或取得证据的过程。检查主要有评审、核查、审查、观察、研究和分析等，检查对象是文档等；
——技术测试：使用预定的方法/工具使测评对象产生特定的结果，将运行结果与预期的结果进行比对，并给出客观的测量结果。
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（资料性）
OpenClaw安全风险分析
OpenClaw作为大模型驱动的自动化控制框架，具备高系统权限、跨软件操作、自主执行等特性，且存在信任边界模糊、审计机制不完善等原生问题，在部署和使用过程中暴露出多维度安全风险，具体包括：
一、恶意插件引发的供应链攻击风险
OpenClaw依托ClawHub技能市场的“技能包/插件”实现功能扩展，但该生态缺乏严格的审核机制，恶意插件可嵌入隐蔽命令绕过安全检测。一旦用户安装此类插件，攻击者可远程窃取浏览器信息、开发者令牌、系统密码等敏感数据，甚至通过插件中的恶意代码实现对智能体的远程控制，该风险在企业智能办公场景中易引发内网横向渗透，导致企业系统平台、数据库的敏感信息泄露。
二、高权限失控导致的系统接管与信息泄露风险
OpenClaw具有读取消息、访问接口、控制本地计算机等极高的系统操作权限，且默认配置下缺乏有效的权限约束机制。若用户操作不慎或智能体被攻击接管，攻击者可直接以用户身份执行各类系统命令，还能翻阅其“持久记忆”功能存储的对话历史、用户偏好等隐私信息；在个人助手场景中，过高的权限还会导致恶意主体对本地文件进行任意读写、删除，造成个人数字资产损失。
三、公网暴露引发的外部网络攻击风险
OpenClaw实例若直接暴露在互联网中，且未做加密访问、源地址限制等防护措施，其开放的端口、接口易成为外部攻击入口，遭受口令爆破、端口扫描、远程入侵等网络攻击。一旦攻击成功，攻击者可非法获取系统账号、网络拓扑、API接口等敏感信息，甚至直接控制智能体及底层运行系统，造成设备被劫持、非授权执行系统命令等问题。
四、提示注入攻击引发的误操作与越权执行风险
OpenClaw对复杂自然语言指令的理解精度存在不稳定性，易因指令解读偏差发生“误操作”，如将“清理冗余文档”误判为“删除核心系统文件”，导致系统崩溃、数据丢失；攻击者也可通过构造诱导性Prompt实施提示注入攻击，绕过智能体的防御机制，诱导其执行危险命令、越权操作，甚至直接接管智能体控制权，在金融交易场景中还可能因该风险引发错误交易指令执行。
五、原生技术漏洞引发的远程代码执行风险
OpenClaw自身存在技术层面的原生逻辑缺陷，经安全审计发现，其bash-tools模块在将自然语言指令转化为系统工具调用的过程中，未对大模型生成的命令行参数进行严密的转义处理。攻击者可利用该高危漏洞，绕过内置正则防御，在宿主机上实现远程代码执行（RCE），并完成敏感数据外带，该漏洞危害等级高，可直接导致底层系统被非法控制。
六、配置缺陷引发的安全防护失效风险
OpenClaw在默认配置或用户不当配置情况下，存在信任边界模糊、审计机制缺失、认证方式薄弱等问题，如网关未绑定本地地址、未开启日志审计、使用弱密码认证等。配置缺陷会直接导致各类安全防护机制失效，不仅会放大公网暴露、权限失控等风险，还会因缺乏操作追溯能力，在发生安全事件后无法定位问题根源，同时还可能引发企业合规风险。
七、金融场景特有的交易失控与账户接管风险
在金融交易场景中，OpenClaw被用于自动化交易、策略分析、交易指令执行等操作，存在专属安全风险：一是易遭受记忆投毒，导致智能体做出错误决策，引发不当交易；二是身份认证机制若被绕过，会造成金融账户被非法接管，导致资金损失；三是若引入含恶意代码的插件，交易凭证易被窃取；四是缺乏熔断和应急机制，极端情况下会出现智能体失控、频繁下单的情况，造成重大经济损失。
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